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— waarden uit een gegeven tabel of gegeven grafiek aflezen Je kunt vlot schakelen tussen de verschillende 


— het verloop van de gegevens in een gegeven tabel of uit voorstellingen (verwoording, tabel, formule en grafiek) van 
een gegeven grafiek bespreken een eerstegraadsfunctie. 
— in een gegeven formule de waarde in één veranderlijke 

berekenen 


— het verband tussen twee veranderlijke grootheden door 


middel van een tabel, grafiek of formule weergeven — eerstegraadsfunctie 
— de onderlinge ligging van twee grafieken vergelijken en — functievoorschrift 
interpreteren — richtingscoëfficiënt 
— basisbegrippen in verband met functies gebruiken — differentiequotiënt 
— nulpunt 
— nulwaarde 
— tekentabel 
— de definitie van een eerstegraadsfunctie — tekenverandering 


— de grafiek van een eerstegraadsfunctie tekenen 

— de betekenis van de coëfficiënten a en b in het voorschrift 
f(x) = ax+b van de functie f uitleggen 

— de nulwaarde bepalen en het nulpunt grafisch 
interpreteren 

— de tekentabel met het tekenverloop opstellen 

— het voorschrift bepalen van een eerstegraadsfunctie 

— problemen oplossen waarbij het verband beschreven 
wordt door een eerstegraadsfunctie 


verloop 

stijgende functie 

dalende functie 

werkdomein 

constante functie 

functie met meervoudig voorschrift 
herhalingsstructuren 


: 
Q Instap 


Opdracht 1 


Bekijk aandachtig de grafiek en los onderstaande vragen op. 


a) Welk hoogteverschil overbrugt de brandweerladder? 


5,8 —1,8=4 


Antwoord: De brandweerladder overbrugt verticaal 4 meter. 


b) Duid deze verandering aan op de verticale as in het groen. 


c) Welke horizontale afstand overbrugt de brandweerladder? 


10 —2=8 


Antwoord: De brandweerladder overbrugt horizontaal 8 meter. 


d) Duid deze verandering aan op de horizontale as in het rood. 


1 Eerstegraadsfuncties 


definitie | Een eerstegraadsfunctie is een functie met een voorschrift van de vorm 
f(x) = ax+b waarbij a € Ro en be R. 


Voorbeelden 

fx) = MX —5 lees je als de functie f met als voorschrift f(x) = 2x — 5 

g(x) = 52 +1 lees je als de functie g met als voorschrift g(x) = 52 +1 

h(x) = 2nx lees je als de functie h met als voorschrift h(x) = 2x 

Tegenvoorbeelden 

PX) = +31 is geen eerstegraadsfunctie. De graad in x is 2. Dit is een voorbeeld van een 
tweedegraadsfunctie. Je leert er meer over in het vierde jaar. 

q(x) = 5 is geen eerstegraadsfunctie. We zien geen x in het voorschrift. De graad in x is 0. 


Deze functie is een constante functie. We bestuderen dit in punt 5. 


GD — Merk op — 


Het functievoorschrift kun je ook noteren als een verband tussen x en y. 
Het voorschrift van de functie f kan je schrijven als y = ax + b. We noteren dit ook naast de grafiek van de functies. 


e Het voorschrift van de functie f beeldt het reëel getal x af op het getal ax + b. 
e Elk reëel getal heeft juist één beeld: domf = R 


e Elk reëel getal is het beeld van een bepaald reëel getal: berf = R 


Verwerkingsopdrachten ©: 


(1) Kleur het functievoorschrift van alle eerstegraadsfuncties. 


(2) a) Hoeleesje: f(x) = —2,5X — 1? 


De functie f met als voorschrift f(x) = —2,5X — 1. 


b) Bereken f(2). 
none 
sed 

= —6 


… 


2 De grafiek van een eerstegraadsfunctie 


2.1 De grafiek van de functie f met voorschrift 
fx) =ax (a #0) 


A) De coëfficiënt van x in het functievoorschrift is strikt positief (a > 0) 


fx) =X g(x) = 2x h(x) =3X 


B) De coëfficiënt van x in het functievoorschrift is strikt negatief (a < 0) 


p(X) = —X q(X) = —2X rx) = —3X 
Xx | 2 —1 0 1 2 X | 2 —1 0 1 2 Xx | 2 —1 0 1 2 
p(X) | 2 1 0 —1 —2 q(x) | 4 2 0 2 —4 r(x) | 6 3 0 —3 —6 


1 


S5 4 43 2 
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Vaststellingen: 

e _De grafiek van de gegeven functies is telkens een rechte door de oorsprong. 

e Alsa>0 dan is het een stijgende rechte. 

e Alsa<0danis het een dalende rechte. 

e De helling van de grafiek wordt bepaald door de grootte van de coëfficiënt van x in het voorschrift. 
Hoe groter |al, hoe steiler de grafiek. 


C) De richtingscoëfficiënt van een rechte 
Bij een eerstegraadsfunctie f met voorschrift f(x) =\ax noemen we a de richtingscoëfficiënt van de rechte die de grafiek 
is van de gegeven functie. Je kan de richtingscoëfficiënt aflezen in het functievoorschrift. 

Voorbeeld 1 
fo) =äx 


e Aan de hand van de tabel stel je vast dat als je de x-waarde in gelijke 
stappen laat toenemen, dat de y—waarde ook in gelijke stappen 


toeneemt. 
+1 +1 +1 +1 
v Yv Yv v 
X | 2 —1 0 1 2 
fo) | 8 —4 0 4 8 
ii | LN LN A A 


+4 +4 +4 +4 
Zh 3 2 1 
e Ook op de grafiek van de functie kun je deze verandering aflezen. 


db 
De richtingscoëfficiënt is 4. Dit bepaalt de helling van de rechte. ij 


De richtingscoëfficiënt is positief. Het verloop van de functie is stijgend. 


Voorbeeld 2 
eg) = —1,5X gs 1y 
7 
e Aan de hand van de tabel stel je vast dat als je de x-waarde in gelijke 
stappen laat toenemen, dat de y-waarde in gelijke stappen afneemt. y= H5X 
+1 +1 +1 +1 ú 
v v vl Pi 
X | 2 —1 0 1 2 
g(x) | 3 1,5 0 —15 —3 
| AL AL AL 
1,5 1,5 1,5 1,5 


e Ook op de grafiek van de functie kun je deze verandering aflezen. 


De richtingscoëfficiënt is —1,5. Dit bepaalt de helling van de rechte. 
De richtingscoëfficiënt is negatief. Het verloop van de functie is dalend. 


D) Het differentiequotiënt over verschillende intervallen 
Het differentiequotiënt geeft ons informatie over een toenemende /afnemende/constante stijging of daling. 


Bij eerstegraadsfuncties is dat simpelweg de richtingscoëfficiënt. 


verandering y Ay 
verandering x — Ax” 


Het differentiequotiënt over een bepaald interval = 


Grafisch 
Bv. f(x) = 2x — 1 


Interval: 
E eg Ay +4 
[0,2] — differentiequotiënt = em 2 
: : en Ay +2 
[1,2] — differentiequotiënt = nT ae 2 
In een tabel 
—7 2 
Bv. g(x) = zit 3 
+9 
rt 4 
Lv 


Interval: 
: . ed Ay —7 —7 
[1,2] — differentiequotiënt= — = En 
S 8 By Ay —21 —7 
[-4,5] — differentiequotiënt= — = Een 


We stellen vast dat de verandering over elk interval hetzelfde is. 


2.2 De grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = x + b 


g(x) =Xx —1 h(x) =X+3 


vj A 8 A 2 
ho)| 1 2 3 4 5 


e De grafiek van de functie f is een rechte die de y-as snijdt in de oorsprong O(O, 0). 


e De grafiek van de functie g is een rechte die de y-as snijdt in het punt S(O, —1). Je kan de grafiek van de functie g 
verkrijgen door de grafiek van de functie f met 1 eenheid naar onder te verschuiven. 


e De grafiek van de functie h is een rechte die de y-as in snijdt in het punt S(O, 3). Je kan de grafiek van de functie h 
verkrijgen door de grafiek van de functie f met 3 eenheden naar boven te verschuiven. 


Vaststellingen: 

e De grafiek snijdt de y-as in het punt met coördinaat (0, b). 

e Als b > 0, dan snijdt de rechte de y-as boven de oorsprong. 
Als b < 0, dan snijdt de rechte de y-as onder de oorsprong. 
Als b = 0, dan gaat de rechte door de oorsprong. 


2.3 De grafiek van de functie f met voorschrift 
f(x) =ax+b (a #0) 

De grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = ax + ben a # 0: 

« is een stijgende rechte als a > 0 of een dalende rechte als a < 0. 

e ais de richtingscoëfficiënt en bepaalt de helling van de rechte. 


e snijdt de y-as in het punt S(O, b). 


Voorbeeld 1 
fx) = —2X +1 


e De grafiek is een dalende rechte. 
e De richtingscoëfficiënt is —2. 


e De rechte snijdt de y-as in S(O, 1). 


Voorbeeld 2 OO | 
fo) =5X +1 Eede es stat cn Ae” atra he nd 
X | 0 1 

0 1 6 da zdf 


flO0)=5-0+1=1 


fA)=5-14+1=6 5 


Hoe teken je de grafiek van een eerstegraadsfunctie? 
methode | STAP 1: Maak een tabel: 


en 


STAP 2: Kies zelf 2 x-waarden. 

STAP 3: Bereken de bijhorende y-waarden. 

STAP 4: Plaats de verkregen coördinaten in een assenstelsel. 
STAP 5: Teken een rechte door de 2 punten. 


eeen 
Verwerkingsopdrachten EE 


(2) Vul aan of schrap wat niet past, zonder de grafiek van de functie, waarvan het voorschrift gegeven is, te 
tekenen. 


a) f(x) = 6x-—1 De richtingscoëfficiëntis 6. 


De grafiek van de functie is een detende / stijgende rechte. 
De grafiek van de functie snijdt de y-asin (0, —1). 


b) f(x) = Ts De richtingscoëfficiënt is ad 


De grafiek van de functie is een dalende / stijgende rechte. 


De grafiek van de functie snijdt de y-as in (o, 5) 8 


©) fx) = V2x De richtingscoëfficiëntis /2. 
De grafiek van de functie is een detende / stijgende rechte. 
De grafiek van de functie snijdt de y-as in de oorsprong. 
d) f(x) = 07 —x De richtingscoëfficiëntis — 1. 


De grafiek van de functie is een dalende / stijgende rechte. 


De grafiek van de functie snijdt de y-asin (0; 0,7). 


(+) e Vul de waardentabel aan en teken de grafiek van de functie waarvan het voorschrift gegeven is. 


e Stel de richtingscoëfficiënt grafisch voor. 


a) flX) =3X+2 b) g(x) = —2,5X + 0,5 
Xx | nj | 0 1 2 x ) | 0 1 2 
fo) | —4 | 2 5 8 g(x) | 5,5 3 0,5 =d =45 


A 


3 _Tekenverandering bij een eerstegraadsfunctie 


3.1 Aan de hand van de grafiek 


Als de grafiek van de functie f gegeven is, kun je zien voor welke waarden van x de grafiek van de functie f boven (of 
onder) de x-as ligt. De grafiek van de functie snijdt de x-as in het nulpunt. Het eerste coördinaatgetal van het nulpunt is 
de nulwaarde. 

Voorbeeld 1 

Gegeven is de functie f met f(x) = 2 — 4. 


e Alsx<2 dan is f(x) < 0 (de functiewaarden zijn negatief, de grafiek 
van de functie ligt voor deze x-waarden onder de x-as). 


e Alsx=2 dan is f(x) = 0 (de grafiek van de functie snijdt de x-as). 
Het nulpunt van de functie is (2, 0) en de nulwaarde is 2. 


e Alsx> 2 dan is f(x) > 0 (de functiewaarden zijn positief, de grafiek 
van de functie ligt voor deze x-waarden boven de x-as). 


Die tekenverandering vatten we samen in een tekentabel. 


X | 2 

fo - 0 + 
onder snijdt boven 
x-as x-as x-as 


GD — Merk op — 


In het voorbeeld is de richtingscoëêfficiënt 2. Het toestandsteken van de richtingscoëfficiënt is + 
Je vindt dit teken rechts van de nul terug in de tekentabel. 


Voorbeeld 2 
Gegeven is de functie f met f(X) = —1,6X +8. 10 Ây 


e AlsXx<5 dan is f(x) > 0. 


EN ye AB 
e Alsx=5 dan is f(x) =0. f 
5 is de nulwaarde van f. 5 
e AlsXx> 5 dan is f(x) < 0. h 
Die tekenverandering vatten we samen in een tekentabel. 2 
Ô 
X | 5 
z43n2t fot 2 3 4 5\6 7 8 
foo |+ 0 - 
boven snijdt onder ap 
x-as x-as x-as —3 


GD — Merk op — 


De richtingscoëfficiënt is in dit voorbeeld —1,6. Het toestandsteken van de richtingscoëfficiënt is —. 
Je vindt dit teken rechts van de nul terug in de tekentabel. 
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3.2 Aan de hand van het functievoorschrift 


Voorbeeld 1 


Gegeven is de functie f met f(x) =57X —5. 


De nulwaarde algebraïsch bepalen: fx) = 0 
—JX—5 = 0 
—IX = 5 

—5 

X= — 

7 


De nulwaarde is > De grafiek snijdt de x-as in het nulpunt (> 0). 


De richtingscoëfficiënt is —7. De functie verloopt dalend en de grafiek snijdt de x-as in (> 0). 


Als x < F dan is f(x) > 0 en als x > a dan is f(x) < 0 


Die tekenverandering vatten we samen in een tekentabel. 


fo) î 0 e_ 
teken richtingscoëfficiënt 


Voorbeeld 2 


Gegeven is de functie f met f(x) =3X — 4. 


* De nulwaarde algebraïsch bepalen: f(x) = 0 
3X—-4 = 0 

3X = 4 

vet 

3 


De nulwaarde is 5 De grafiek snijdt de x-as in het nulpunt (30) 


A 
De richtingscoëfficiënt is 3. De functie verloopt stijgend en de grafiek snijdt de x-as in G. 0). 


Als x < 5 dan is f(x) < O en als X > 5 dan is f(x) > 0 


Die tekenverandering vatten we samen in een tekentabel. 
s 
3 


fo) | - 0 0 
teken richtingscoëfficiënt 


Mil 


Verwerkingsopdrachten ©: 


(5) Stel een tekentabel op door gebruik te maken van de grafiek van de functie. 


(6) Stel een tekentabel op met behulp van het functievoorschrift. 


a) JW) = òxd b) f0) = —02x+1 
fÎx) = 0 fx) = 0 
EK = 0 Oei = 0 
== d —0,2Xx = —1 
| 
eller en 0 Se 
5 “5 
Jin 
5 
X | 2 X | 5 
fod = ij En fo) ú 0 N 
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methode 


methode 


4 _Functievoorschrift opstellen 


41 Op basis van een grafiek 


Voorbeeld 1 
In dit voorbeeld kunnen we gemakkelijk het snijpunt met de y-as aflezen. 


e De coördinaat van het snijpunt met de y-as is (0, 5). 


e Ook de richtingscoëfficiënt kunnen we gemakkelijk bepalen. Als we x met 
1 eenheid laten toenemen, dan neemt f(x) met 4 af. 
De richtingscoëfficiënt is —4. 


fl) = ax+b wordt fx) = —4x+5 


Hoe bepaal je het functievoorschrift als je het snijpunt met de y-as eenvoudig kan aflezen? 
STAP 1: Lees het snijpunt van de grafiek van de functie met de y-as af: (O, b). 
STAP 2: Bepaal de richtingscoëfficiënt a. 


Voorbeeld 2 
In dit voorbeeld kunnen we het snijpunt met de y-as niet exact aflezen. 


e We kunnen wel de coördinaat van twee andere punten aflezen die tot de 
grafiek van de functie behoren: (—3, 0) en (1, 5). 
Als we x met 4 eenheden laten toenemen, dan neemt f(x) met 5 eenheden 
toe. Verhoudingsgewijs wil dit zeggen dat als je Xx met 1 eenheid laat 


5 EE En: 5 
toenemen dat f(x) met 2 zal toenemen. De richtingscoëfficiënt is dus ze 


fx) = ax+b wordt f(x) = ze b 
* _De waarde van b kan je nu bepalen door in het functievoorschrift de coördinaat van een punt in te vullen dat op 
de grafiek ligt. 


S(1, 5) ligt op de grafiek van de functie: f(x) = 2x +b 


-1+b 


GG mu 


u 
| 
—_À 
Sla sin w 


5 5 15 
zt b wordt f(x) = AET 


fx) 


Hoe bepaal je het functievoorschrift met behulp van twee punten van de grafiek? 
STAP 1: Bepaal de richtingscoëfficiënt a door gebruik te maken van verhoudingen. 
STAP 2: Bepaal de waarde van b door gebruik te maken van een punt dat op de grafiek van de eerstegraadsfunctie 


list. 
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4.2 Op basis van een tabel met functiewaarden 


Voorbeeld 1 


x | —3 2 1 LO 1 
fo) | —15 NL \ 


+3 +3 +3 +3 +3 +3 
e De tabel hoort bij een eerstegraadsfunctie. 
e Uit de tabel halen we gemakkelijk de coördinaat van het snijpunt met de y-as: (0, —6). 


e Als we in de tabel x met 1 eenheid laten toenemen, dan neemt f(x) met 3 toe. De richtingscoëfficiënt is 3. 


fo) =ax+b wordt f(x) =3X—6 


Voorbeeld 2 


e De tabel hoort bij een eerstegraadsfunctie. 
e Als we in de tabel x met 3 eenheden laten toenemen, dan neemt f(x) met 2 af. 
k ' 2 
Evenredig kunnen we zeggen dat als we x met 1 eenheid laten toenemen, dan neemt f(x) met 3 af. 


brt ER. 
De richtingscoëfficiënt is —. 


3 
fx) =ax+b wordt f(x) = ir +b 
e Om bte bepalen in f(x) = Ei + b kun je gebruik maken van de coördinaat van een punt dat op de grafiek van de 
functie ligt. Uit de tabel halen we dat S(1, —1) op de grafiek van de functie ligt: 
1 = 7 -1+b 
2 
—1+ kn b 
—1 
73 En, b 
—2 —2 1 
fx) = 3 Xt b wordt f(x) = Ee 


GD — Merk op — 


Om bte bepalen kun je ook zelf een tabel opstellen door gebruik te maken van de stapgrootte en de verandering 
van de functiewaarde. 
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eenen 
Verwerkingsopdracht Os 


(1) Stel het functievoorschrift op door gebruik te maken van de grafiek van de functie. 


e f(X) = —5X + 1 


Er 
10 
tend = att b 
De (5 +b 
3 
Le 
3 
5 =b 
3 3 
Ta 


Stel het functievoorschrift op door gebruik te maken van de tabel van een eerstegraadsfunctie. 
+1 +1 +1 +1 +1 +1 
v Yv Yv Yv Yv 


a) Xx L=ë 2 —1 Ë 1 2 3 e snijpunt met y-as: (0,6) 
fo) | 33 24 15 3 U bib 
LN EN LN LN LN LN 
9 e 9 9 9 9 eg 
e f(x) = -MX + 6 
+4 +4 +4 +h +4 +4 
b) v Yv Yv Yv Yv Yv ï 
x | Ul 0 5 A A 7 e a=s 
Pita AAA hd | 
21 al al al al +1 ie zn 
1 
Or ze 
0 = — + b 
9 
z=b 
Ln 
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A  … 
5 Constante functies 
Bij een eerstegraadsfunctie f met voorschrift f(x) = ax + b is a # 0. 
Als a = 0 dan wordt het voorschrift f(x) = Ox + b dus f(x) = b 


fx) =b is geen voorschrift van een eerstegraadsfunctie. 


definitie |_Een constante functie is een functie met een voorschrift van de vorm f(x) =b met beR. 


Voorbeeld 
Gegeven is de functie f met f(x) = 4. 6 Îy 

e De grafiek van deze constante functie snijdt de y-as in S(O, 4). y=h 
e Erzijn geen nulwaarden. 


e De grafiek van de functie verloopt niet stijgend en ook niet dalend. 
De richtingscoëfficiënt is 0. 


oo mn 


e De grafiek van een constante functie is een rechte die evenwijdig is met E zi 
de x-as. —2 


Bij een constante functie is er geen tekenverandering. 


Als b < 0 dan krijgen we als tekentabel Als b > 0 dan krijgen we als tekentabel 
X X 
fx) S el ai fx) de hi E 


GD — Merk op — 


flx) =O is het voorschrift van de constante functie waarvan de grafiek van de functie samenvalt met de x-as (y = 0). 


Verwerkingsopdracht Ll 


(5) a) Vul de waardentabel in die hoort bij de functie f met voorschrift f(x) = —2,5. 


y 
X —2 —1 0 1 2 ni EAHEE 
mn nanne D- nanne Be manen md 
fo) KZ 25 25 A5 =À5 
1 
b) Teken de grafiek van de functie f. 
a HEBE 1 2 Xx 
c) In welk punt snijdt de grafiek van de functie f de | 
x-as? L msnen 
Er is geen snijpunt. 
REKE 
d) In welk punt snijdt de grafiek van de functie f de Ln jw) 
y-as? 
(0; —2,5) 
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6 Vergelijkingen en ongelijkheden grafisch oplossen 


Vergelijkingen en ongelijkheden van de eerste graad in één onbekende kun je al algebraïsch oplossen. Nu je ook wat 
meer inzicht hebt in algebraïsche verbanden en functies van de eerste graad, kun je ook vergelijkingen en 
ongelijkheden van de eerste graad grafisch oplossen. 


61 Vergelijkingen grafisch oplossen 
Voorbeeld 1: —2x +8 = 0 


Als je deze vergelijking grafisch wil oplossen, dan teken je met ICT de grafiek van 
de eerstegraadsfunctie f met voorschrift f(x) = —2x + 8. 


De nulwaarde die je kan aflezen is de oplossing van deze vergelijking. 


De oplossingenverzameling voor —2x+8=0 is V= {4}. 


8 —X 
5 


Voorbeeld 2: 5 —1= 


Als je deze vergelijking wil oplossen, dan teken je 
- de grafiek van de eerstegraadsfunctie f met voorschrift 
fl) = 5 — 1(dit komt overeen met het linkerlid). 


- de is van de eerstegraadsfunctie g met voorschrift 
g(x) = Ee (dit komt overeen met het rechterlid). 


De x-coördinaat van het snijpunt van de twee grafieken (rechten) is de oplossing 
van de vergelijking. 


fi f 2 XX. 
De oplossingenverzameling voor 3% —-1= oe is V={3}. 


Voorbeeld 3: 1,25x + 3 = 2 =1 


Als je deze vergelijking wil oplossen, dan teken je 
- de grafiek van de eerstegraadsfunctie f met voorschrift 
f) = 1,25Xx + 3 (dit komt overeen met het linkerlid). 


- de grafiek van de eerstegraadsfunctie g met voorschrift 
g(x) = in 1 (dit komt overeen met het rechterlid). 


Er is geen snijpunt. De rechten zijn evenwijdig. 


De oplossingenverzameling voor 1,25x + 3 = 2x —1isV={}. 


GP — Merk op — 


e We zien in het functievoorschrift dat de beide functies dezelfde richtingscoëfficiënt hebben. 


* Bij een onbepaalde vergelijking vallen de twee grafieken samen. Bijvoorbeeld: 2x + 6 = 2(X + 3) 
De oplossingenverzameling is dan V= R. 
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6.2 Ongelijkingen grafisch oplossen 
Voorbeeld 1: —0,5x + 2 <0 


Als je deze ongelijkheid grafisch wil oplossen, dan teken je met ICT de 
grafiek van de eerstegraadsfunctie met voorschrift f(x) = —0,5X + 2. 


De ongelijkheid is waar voor alle waarden waarvoor de functiewaarde 
kleiner is dan nul. (Met andere woorden, voor welke waarden van x ligt de 
grafiek onder de x-as? Voor alle x-waarden groter dan 4, zijn de bijhorende 
functiewaarden negatief.) 


De oplossingenverzameling voor —0,5X + 2 < 0 is V= ]4, +oo[ 


GD — Merk op — 


Je kan dit bij dit soort ongelijkheden ook gemakkelijk de oplossingenverzameling afleiden uit de tekentabel. 


Voorbeeld 2: 0,2x +2 <3 — 0,3X 


Als je deze vergelijking wil oplossen, dan teken je 
- de grafiek van de eerstegraadsfunctie f met voorschrift 
fx) = 0,2x + 2 (dit komt overeen met het linkerlid). 


- de grafiek van de eerstegraadsfunctie g met voorschrift 
g(x) =3 — 0,3X (dit komt overeen met het rechterlid). 


Voor welke waarden van x ligt de blauwe rechte onder de rode rechte? 
Ook het snijpunt van de twee rechten hoort erbij, het is immers <. 


De oplossingenverzameling voor 0,2x +2 < 3 — 0,3X is V=]—oo, 2]. 


Voorbeeld 3: 5x > 0,4X — 2 


Als je deze vergelijking wil oplossen, dan teken je 

- de grafiek van de eerstegraadsfunctie f met voorschrift 
fo) = 5X (dit komt overeen met het linkerlid). 

- de grafiek van de eerstegraadsfunctie g met voorschrift 
g(x) =0,4x — 2 (dit komt overeen met het rechterlid). 


Voor alle waarden van x ligt de blauwe rechte boven de rode rechte. 
De oplossingenverzameling voor zr >04X-—-2isV=R. 


GP — Merk op — 


De oplossingenverzameling kan ook leeg zijn (indien het een valse ongelijkheid is). 
Bijvoorbeeld: 5’ < 0,4X — 2. 
De oplossingenverzameling is V = {} 
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Verwerkingsopdrachten 


Los de vergelijkingen van de eerste graad grafisch op (gebruik ICT). 


Noteer de oplossingenverzameling. 


a) 5X—-1=0 vez} 
b) 6x-2=3+X V= {1} 
c) 0, 5X = 2(0,25X — 0,2) V=} 


d) 7x-—2=108 — 4x V= {10} 


BX —1 


e) =1,25X — 0,25 V=R 


f) n= 2x Sn V= {3} 


Los de ongelijkheden van de eerste graad grafisch op (gebruik ICT). 
Noteer de oplossingenverzameling. 


1 5 5 
XE zal 5 

a) zg <0 d Ì oo, 3] 

b) 12 —4x <0 V = 13, tool 

3 

C) 4X-1>22X+2 vel 5, tool 

d) 3X+2 <3X-1 VASE 

) Srei l43 V =]—o0, 20 
5 5 

f) 5(Xx—1) > 5X-6 Valk 


Los de ongelijkheden van de eerste graad grafisch op door gebruik te maken van de tekentabel. 


(2) Noteer de oplossingenverzameling. 


a) f(x) =10x —1 10x —1>0 
X 0,1 
V= 10,1; +oo[ 
fx) = 0 ai 
b) gg) = —3X+12 —3X+ 1220 
Xx A 
V= ]—oo, 4] 
g(x) hi 0 = 
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7 Problemen oplossen 


71 Met behulp van eerstegraadsfuncties 


Een snelgroeiende bamboeplant groeit elke dag 4 cm. Valentin koopt zo'n bamboeplant in de winkel. 
De plant is op dat moment 28 cm hoog. 

a) Hoe hoog is de plant na 2 weken? 

b) Na hoeveel dagen is de blamboeplant 2 m? 


STAP 1: Tussen welke grootheden is er een verband? 
De hoogte h(t) wordt bepaald in functie van de tijd t in dagen. 
STAP 2: Opstellen van het functievoorschrift 
woordformule: de hoogte van de plant is 4 keer het aantal dagen 
plus de starthoogte 
functievoorschrift: h(t) =4t + 28 
STAP3: Probleem oplossen en antwoord formuleren 
a) Je berekent de hoogte na 2 weken (= 14 dagen): h(14). 
h(14) =4 +14 + 28 
h(14) =84 
Antwoord: Na twee weken is de bamboeplant 84 cm hoog. 


b) Je berekent na hoeveel dagen t de hoogte 200 cm is. 


h(t) = 200 

bt+28 = 200 
bt = 200 — 28 

bt = 172 

t= 43 


Antwoord: Na 43 dagen is de bamboeplant 2 m hoog. 


GD — Merk op — 


e Je kunt de antwoorden controleren door de grafiek van de functie te tekenen. 


8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 


e In deze context zijn niet alle waarden voor t zinvol. Het zinvolle domein van deze toepassing 
(of werkdomein) is dom h = [O, +oo/. 


e Sommige antwoorden zul je ‘verstandig’ moeten afronden in functie van de context. 
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7.2 Het differentiequotiënt bij verschillende intervallen 


Op verschillende sites voor wielertoeristen vind je informatie over beklimmingen. Hieronder zie je een grafische 
voorstelling van de Muur van Geraardsbergen. Zonder een concreet functievoorschrift kun je wel voor bepaalde 
intervallen het differentiequotiënt bepalen. 


Bespreek hoe steil de Muur is over een bepaald interval. Bijvoorbeeld, het begin van de klim, de laatste 100 meter, de 
eerste helft en tweede helft van de beklimming … 


h 
me Muur van Geraardsbergen 


100 


110-top Muur van 
Geraardsbergen 


horizontale 
afstand (m) 


18-Geraardsbergen 


0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 


* Binnen het interval [O, 1000], wordt er een hoogteverschil overwonnen van 92 m. 


Het differentiequotiënt is A = Ln = 0,092 (gemiddelde stijging van 9,2%). 

e Tijdens de eerste 100 meter, het interval [O, 100], overwint men 4 m hoogteverschil. 
Het differentiequotiënt is AU = nn = 0,04 (gemiddelde stijging van 4%). 

e Tijdens de laatste 100 meter, het interval [900, 1000], wordt er een hoogteverschil overwonnen van 11 m. 
Het differentiequotiënt is al = oe = 0,11 (gemiddelde stijging van 11%). 


We kunnen ook andere intervallen bekijken. Bijvoorbeeld de eerste helft en de tweede helft van de Muur. 


e Tijdens de eerste 500 meter, het interval [O, 500], overwint men 41 m hoogteverschil. 
41 


Het differentiequotiënt is al = 500 0,082 (gemiddelde stijging van 8,2%). 


e Tijdens de laatste 500 meter, het interval [500, 1000], wordt er een hoogteverschil overwonnen van 51 m. 


Het differentiequotiënt is mi se 


As 500 7 0,102 (gemiddelde stijging van 10,2%). 
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7.3 Met behulp van functies met een meervoudig voorschrift 


Voorbeeld 


Voor de eerste 60 minuten parkeren betaal je in een 
parkeergarage 2 euro. Vanaf dan wordt er gerekend per 
minuut. Je betaalt voor elke begonnen minuut 0,05 euro extra. 
Hoelang parkeerde je als je 4,50 euro moet betalen? 


STAP 1: Het probleem begrijpen 

Deze situatie kun je niet meer weergeven met één 
functievoorschrift. Je zal gebruik moeten maken van een 
meervoudig voorschrift. 


Samengevat komt de situatie in dit voorbeeld hierop neer: 


e Het functievoorschrift gebruik je om de kostprijs van het parkeren k(t) te bepalen in functie van de parkeertijd t. 

e Je betaalt altijd 2 euro als t e [O, 60] of (O0 < t < 60). Dit doet je denken aan een constante functie. 

e Je betaalt 2 euro vermeerderd met 0,05 euro per extra minuut als t € ]60, +oo[ of (t > 60). Dit doet denken aan een 
eerstegraadsfunctie. 


STAP 2: Het functievoorschrift opstellen 
Het meervoudige voorschrift noteren we als volgt: 


fo) = 2 voor 0 st s 60 
2+0,05(t—60) voort > 60 


STAP 3: Het probleem oplossen 


Grafisch ziet deze functie met meervoudig zé Î prijs (euro) 


voorschrift er zo uit. 


12 
Je kunt aflezen dat een kostprijs van 4,5 euro 


overeenkomt met een tijd van 110 minuten. 


Je kunt dit ook algebraïsch uitrekenen: tid Gributoe) 


Je betaalde meer dan 2 euro. Je gebruikt de tweede 
regel van het meervoudig voorschrift. 


h(t) =4,50 

2 + 0,05 (t — 60) = 4,50 
0,05 (t — 60) =4,50 — 2 
0,05t — 3=2,50 

0,05 t=2,50 +3 


0,05 t= 5,5 


Antwoord: De parkeersessie duurde 110 minuten. 
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pin ze NE 


Lily start een work-out zwemmen. Bij de start heeft ze al 300 
calorieën verbrand. Tijdens haar work-out zwemt ze aan een 
constante snelheid. Na de volledige work-out van 60 minuten 
leest ze af dat het totaal aantal verbrande calorieën 780 
bedraast. 


a) Stel een functievoorschrift op dat het totaal aantal verbrande calorieën (c) weergeeft in functie van de 
gezwommen tijd (t) tijdens haar work-out. 


c(t) =8t + 300 
b) Hoeveel bedraagt het totaal aantal verbrande calorieën van die dag op het moment dat Lily 20 minuten 
gezwommen had? 


c(t)= 8-20 +300 Antwoord: Lily had na 20 minuten 460 calorieën verbrand. 
= 160 +300 
= 460 


c) Hoelang was Lily aan het zwemmen als het totaal aantal verbrande calorieën 700 bedroeg? 


700 = 8 - t + 300 
700 — 300 = 8t Antwoord: Lily was toen 50 minuten aan het zwemmen. 
400 _, 
ORE 


Îhoogte 
n (mm) 
(1) a) Welke grootheden komen hier aan bod? 875 + 


de horizontale afstand in mm en de 
hoogte van de trap in mm 


b) Plaats een goede ijk op de assen. 


c) Bepaal het differentiequotiënt over 2 treden. 


À Ay 175 7 E hie horizontale 
interval [0,250] — Kk zo 0,7 5 afstand (mm) 
250 500 750 1000 
d) Maak een passende tabel. 
+750 
y 
X | (0) 250 500 750 1000 
fx) | 175 350 525 700 875 
| A 
+525 


e) Duid het differentiequotiënt aan voor 4 treden (grafisch en in de tabel). 


DE 
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(5) Voor een fuif wil de jeugdbeweging A6-flyers (postkaartformaat) laten drukken. Als ze meer dan 100 flyers 
laat drukken, krijgen ze 20% korting. 


a) Steleen meervoudig functievoorschrift op voor deze situatie. 


de prijs in euro: f(x) 
aantal bestelde flyers: x 


fx) = 


Dx voor 0 < Xx < 100 


5 voor Xx > 100 


b) Hoeveel betaal je voor 40 flyers? 


fx) 
fx) 


Antwoord: Je betaalt dan 20 euro. 


c) Hoeveel flyers bestel je als je 100 euro moet 


betalen? 


el 

(=} 

oo 
UI 


250 = 


Xx UIN 


X 


Antwoord: 
Je bestelt dan 250 flyers. 


120 
80 
40 


aantal 


400 + — 


d) Marie wil geen 90 flyers bestellen. Verklaar waarom ze dat liever niet doet? 


Als Marie 90 flyers bestelt, krijgt ze geen korting en betaalt ze meer dan wanneer ze tussen de 101 en 


112 flyers bestelt met de korting. 
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Po e 
se Computationeel denken 
Herhalingsstructuren 
Voor de komende maand heeft Akina goede voornemens. Ze wil elke week op 


zaterdag 5 km lopen. Om het niet te vergeten, stelt ze via de app Herinneringen 
een reminder in die wekelijks herhaald wordt. 


Ook in programmeren kun je een aantal code-opdrachten herhalen. Je kan 


hiervoor een while-structuur of een for-structuur gebruiken. Hieronder vind je 
twee fragmenten in Scratch die te maken hebben met het voorbeeld. 


fragment 1 


me Nn, 
| 209 voeg voeg Gol ak: en datumDag samen en CP zamen Oo 


verander datumDag » met @ 
r 


Begrijp je de code? 
a) Wat is het verschil tussen fragment 1 en fragment 2? 


In fragment 1 wordt het vermeerderen met 7 van datumDag 5 keer herhaald. 


Annuleer Datum en tijd Pas toe 
Datum 
mei 2021 > AS 
1 2 


17 18 19 20 21 22 23 
24 25 26 27 28 29 30 
31 


9} Tijd 


Herhaal 


Stop herhalen 


In fragment 2 wordt het vermeerderen met 7 van datumDag herhaald tot de variabele groter is dan 31. 


b) Vulaan: fragment 2 iseen voorbeeld van een while-structuur. 


fragment 1 iseen voorbeeld van een for-structuur. 


c) Bespreek kort de voor- en nadelen van deze twee structuren. 


Bij de for-structuur moet je zelf bepalen hoeveel keer de herhaling moet uitgevoerd worden. 


Bij de while-structuur wordt dat voor jou berekend, maar moet je goed nadenken hoe je de structuur 


programmeert. 


Bij het tekstueel programmeren in programmeertalen zoals Python of Swift, krijg je een code als deze: 


datumDag = 1 
for i in range(@,5): 

print("We lopen op “, datumDag, " mei.") 
datumDag = datumDag +7 


datumDag = 1 

while datumDag <=31: 
print("We lopen op ",‚datumDag," mei.") 
datumDag +=7 


a WN B WN 


Je ziet hier twee 
verschillende manieren 
om een variabele met 


een getal te 


vermeerderen. 


Wat we geleerd hebben kunnen we nu gebruiken om berekeningen uit te voeren en functies automatisch te bespreken. 


e 1 import random 
m 2 xWaarden = [-2,-1,0,1,2] 
3 a = random.randint(-18, 10) 
4 b = random.randint(-10,18) 
5 print(“Gegeven een eerstegraadsfunctie f(x) = ax + b met a = "‚,a," en b= "‚b) 
6 for x in xWaarden: 
7 y= a*x+b 
8 print("f(*‚x,")=",y) 
Begrijp je de code? 


a) Wat betekent regel 2? 
Een lijst met de waarden —2, —1, 0, 1en 2 wordt aan de variabele xWaarden toegekend. 
b) Wat gebeurt er als je deze code uitvoert? 
Er worden willekeurige waarden tussen 1 en 10 bepaald voor a en b in de eerstegraadsfunctie f(x) = ax + b. 


Daarna wordt voor deze functie de functiewaarde bepaald voor de gegeven waarden in de lijst xWaarden. 


Wat verder in de code vinden we dit: 
2 12 if a=z= 
Cd 13 print("De functie is een constante functie, de grafiek is een rechte evenwijdig 
met x-as.") 
14 elif a < 8: 


15 print("De functie is een eerstegraadsfunctie, de grafiek is een dalende rechte.") 
16 else: 
17 print("De functie is een eerstegraadsfunctie, de grafiek is een stijgende 
rechte.) 
Begrijp je de code? 


c) Wat gebeurt er als je deze code uitvoert? 
Het programma bepaalt, afhankelijk van de waarde van a, of de functie constant is, of dat de grafiek een dalende 


of stijgende rechte is. 


d) Nog verder in de code wordt het snijpunt van de grafiek met de x-as en de y-as bepaald. 
Noteer hieronder hoe je dat kan doen. 


20 snijpuntY = b 


22 print("De grafiek heeft geen snijpunt met de x-as.) 

23 print("Het snijpunt met de y-as is (0, “‚snijpuntY,").") 
24 else: 

25 snijpuntX = -b/a 

26 print("Het snijpunt met de x-as is (“‚snijpuntX,", 0).") 


27 print("Het snijpunt met de y-as is (0, “‚snijpuntY,").") 


POLPGS@» Dit programma kunnen we nog beter maken. Ga naar POLPO als je de volgende stappen wil uitvoeren en nog meer 
oefeningen wil maken op invoer, verwerking en uitvoer. 
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Signaaloefeningen 


(1) Kleur het functievoorschrift als het een voorschrift van een eerstegraadsfunctie is. 


>>> Verder oefenen: D1 t.e.m. D3 


(2) Gegeven: functie f met voorschrift f(x) = —1,5X + 9 
a) Bereken de nulwaarde en bepaal het nulpunt. 


0 = —A1,5X + 9 
nulwaarde: 6 
LX = 9 nulpunt: (6, 0) 
ka 2 
1,5 
X = 6 


b) Bepaal de coördinaat van het snijpunt van de grafiek van de functie f met de y-as. (0, 9) 


c) Bepaal de richtingscoëfficiënt. 4,5 


d) Schrap wat niet past: De grafiek van de functie is een dalende | stijgende.rechte. 


(5) Teken de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = 3x — 1. 


>>> Verder oefenen: D4 t.e.m. D29 


a=3 
Daite (0) 


>>> Verder oefenen: D4 t.e.m. D29 


Nn 
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(+) Geef de tekenverandering bij de gegeven eerstegraadsfuncties weer in een tekentabel. 


a) Geef de tekenverandering bij de functie f‚ waarvan de grafiek gegeven is, weer in een tekentabel. 


y= 1,25X4 10 


lt EEE 


b) Geef de tekenverandering bij de functie g met voorschrift g(x) = —8X + 14, weer in een tekentabel zonder 
de grafiek van de functie te tekenen. 


g(x) = 0 
—8X +14 = 0 
7 
—8X = —14 % 1 
4 
ce g(x) a 0 5 
en 5 
4 


>>> Verder oefenen: D30 t.e.m. D40 


(5) Stel het functievoorschrift op door gebruik te maken van de grafiek. 
a) b) 


gl) = —4X+5 


5 3.42 6 
edes = 
5 Ä-5 5 
4 
° ho) = 2x b 
6 —1 
ee 
0-5 +b 
sf 
5 
e ho) = Xt 5 


>>> Verder oefenen: D41 t‚e.m. D50 
Oe 
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(6) Stel het functievoorschrift ej BORSA te maken van de tabel van een eerstegraadsfu AE 
Ee al 


+1 +1 + +3 +3 +3 + 


v yy v Yv Yv 
BE jen ee 3 6 
fol 1 o Ee. fw l-8 -3 A 
LN LN LN LN LN LN 
1 1 1 1 +5 +5 +5 +5 
e snijpunt met y-as: (0, —1) e snijpunt met y-as: (0,2) 
b= 1 b=2 
5 
e a= —1 e qQ = 3 
e fk) = Xx -—1 ede Jens 
>>> Verder oefenen: D41 t.e.m. D50 
(7) a) Geef het functievoorschrift van de functie f waarvan de grafiek 5ây 
gegeven is. 4 
3 
fe) =2 y=fW) 
X 
=5 bh 23 2 1 1 2 3 4 5 
b) Teken de grafiek van de constante functie g als je weet dat Lj 
g(2) =—4. \3 


>>> Verder oefenen: D51 t.e.m. D54 


Los grafisch op (gebruik ICT). Noteer de oplossingenverzameling. 


3 
£ =S = 
se a) zt 9=0 


V= {12} 


b) 3m —2<7m+2 


V = [—1, tool ef 
BES 
c) V2x-2<0 
NL| 
nep 
v-0 


>>> Verder oefenen: D55 t.e.m. D64 


20 


30 


Een gezin is voor een uitstap 5 uur onderweg met de auto. 


1 


2 


TĲD (u) 0) 
AFSTAND (km) 0) 


70 


70 


300 


a) Bepaal het differentiequotiënt over de volgende intervallen: 


on D =70 B, 4 
mal 7-0 [4,51 
‚aj J=70 [o,51 


1 


b) Geef dit verband grafisch weer. 


tijd 
(in u) 


300 
250 
200 
150 


100 


c) In welk interval is de gemiddelde snelheid het hoogst? 


B, 41 


Hoe zie je dat op de grafiek? 


90 
Eik 
70 

Ei = 70 
300 

5 = 60 


In dat interval is de grafiek het steilst. 


afstand (in km) 


>>> Verder oefenen: D65 t.e.m. D82 
mmm 


Om mee te rijden met een fietstaxi betaal je 2 euro per 
kilometer en 3 euro instapkosten. 


a) Stel een functievoorschrift op die de kostprijs van een rit 
met de fietstaxi (p) weergeeft in functie van het aantal 
afgelegde kilometers (x) tijdens die rit. 


px) =2x+3 


b) Hoeveel betaal je voor een rit van 8 km? 


2-8 +3 
16 + 3 
19 


p(x) 


Antwoord: Je betaalt 19 euro voor een rit van 8 km. 


c) Hoeveel kilometer werd er met de fietstaxi afgelegd als je 10 euro betaalde voor de rit? 


10 = 2 + 3 
10 — 3 = 2 

Fr DK 

Ba 

2 


Antwoord: Er werd 3,5 km afgelegd. 


>>> Verder oefenen: D65 t.e.m. D82 
ee 
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O Differentiatieoefeningen 


(1) Welke functievoorschriften zijn een voorschrift van een eerstegraadsfunctie? 
1 A 9 
fo) = 2x 9) = ho) = > ix) = 2 je) = 3Vx RX) = 3— 4x 


fx) en k(x) zijn eerstegraadsfuncties. 


dl, 


(2) Gegeven is de functie f met f(x) =12x — 7 


a) Bepaal het domein van de functie. 


module p. 32 


b) Bepaal het bereik van de functie. 
a) domf= WR 


b) berf=R 


(2) Gegeven: functie f met voorschrift f(x) = ax waarbij a # 0. 


a) Toon aan dat de grafiek van f een rechte door de oorsprong is. 


b) Waarom kan je besluiten dat de grafiek van f geen horizontale rechte is? 


c) Toon aan dat f(—x) = —f(x). 


a) fix) = ax 
Ov 0 
0 = 0 


(0, 0) ligt op de rechte. 
b) Omdata #0. 


©) fl) = a: (Xx) 
= —AX 


= +) 


LID 


(+) Welke grafieken zijn grafieken van eerstegraadsfuncties? 


ND P DD O0 


—8-6-4=2 
Jen, 


a, d, f en g zijn grafieken van een eerstegraadsfunctie. 


de 


(5) Bepaal de richtingscoêfficiënt van de rechte op basis van het functievoorschrift van de eerstegraadsfunctie. 


a) filx) = 7X—3 c) fix) = Tk45 e) fs(X) = —3,75X + 0,05 
b) f(x) = —x+9 d) fax) = 8+12x f) fe) = V2x 
a) a = 7 ds ES e) a = —3,75 
h 
barf dy ar 12 fla vD 
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(6) Het voorschrift van een eerstegraadsfunctie werd genoteerd in de vorm f(x) = ax + b. Bepaal a en b. 


a) fx) = 3X+5 


a) a = 3enb = 5 


b) g(x) = 3 — 0,5X €) hx) = —X+4 


b) a = —05enb = 3 Cc) a = —lenb = 4 


(1) Er werden een aantal grafieken van algebraïsche verbanden getekend. 


en 
en 
el a) Welk algebraïsch verband is geen functie? 
Ke) 
E b) Welke grafieken zijn grafieken van een eerstegraadsfunctie? 
© 
e 
a) j 
b) feni 
Lees af met behulp van de grafiek. 
al A= e) gl) = … 
DI OE f) fl.) =8 
c) fl.) =O g) gl.) = —2 
d) a js ) SL h) f(0) = esb 
y= f(X) 
a) fl) =—2 e) g(—1)=6 
b) g(5) =0 f) f(6)=8 
c) f(2) =0 g) 9(7)=—2 
d) g(0)=5 h) f(0) = —4 


(5) Bereken de gevraagde functiewaarden met de gegeven voorschriften. 


Gegeven: fx) = DK 1 
g(x) = 2-8 
h(x) = 10x — 6 
a) f(4) ce) hi) e) g(—4) 
b) g(0) d) h(3) f) fl-7) 
a) hee lek d) h(3)=10 - 3 — 6 
=10 —1 =30 —6 
=9 = 24 
b) 9(0)=2 - 0 — 8 e) gl-4)=2 : (-4) — 8 
=0—8 =-8 — 8 
s8 = —16 
c) h(—1)=10 - (1) — 6 f) f)=3 enke 
35 
=—10 — 6 meed 
sik sn 
2 
ze Teken de grafiek van deze eerstegraadsfuncties met gegeven voorschrift. 
en 
ö a) fix) = 3X+5 €) fax) = 0,25x e) fs(X) = —X+6 
U 
E b) f(X) = —2x d) fix) = 5x—2 f) fe) = —3,5X 
© 
E a) C) 


(u) Noteer het verloop (dalend of stijgend) van de grafiek van de volgende eerstegraadsfuncties met gegeven 


voorschrift. 
—1 5 
a) fix) = 5X €) h(x) = nn e) j«) = 2—6Xx 
b) g(x) = —3X+3 d) ix) = Xx f) k(x) = 27X—0,9 
a) stijgend c) dalend e) dalend 
b) dalend d) stijgend f) stijgend 


5 


(2) Bepaal op basis van de grafiek van de functie, het toestandsteken van de richtingscoëfficiënt (a) en het 
toestandsteken van het tweede coördinaatgetal van het snijpunt van de grafiek met de y-as (b). 


a) 


(1) a) Plaats het functievoorschrift bij de passende grafiek. Kies uit: f(X) = x, q(X) = 4X en h(x) = 5. 
b) Vervolledig de tabel. 


1049484746545 4443 


ZJ 


(1) Plaats het functievoorschrift bij de passende grafiek. 


fx) = 2x 


g(x) = —5X 
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module p. 35 


(5) Teken de grafiek van deze eerstegraadsfuncties waarvan het voorschrift gegeven is. 


a) f(x) = 0,25x —1 b) g(x) = 5x42 c) h(x) = ze 


c) 


AID 


Bepaal aan de hand van de grafiek van de eerstegraadsfuncties f met voorschrift f(x) = ax + b de 


richtingscoëfficiënt a. 


NEU OO O 
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(1) Bepaal aan de hand van de grafiek de richtingscoëfficiënt van de functies. 
y= g(x) y= f(X) DD 


DS 


Q 1 2 3 4 5 6 7 8 


LID 


Bepaal het snijpunt van de eerstegraadsfunctie waarvan het voorschrift gegeven is met de y-as, zonder de 


grafiek van de functie te tekenen. 


a) f(x) = 80x— 20 c) h(x) = —9X e) jx) = he 

b) 90) = 6-2 di) = Trel f) kW) = 75425 
a) Q(O, —20) c) Q(0,0) e) a(o, 5) 

b) Q(0,6) d) ao, 5) f) Q(0;2,5) 
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Geef een functievoorschrift van een eerstegraadsfunctie waarvan de grafiek van de functie … 


a) door de oorsprong gaat; 
b) de y-as snijdt boven de x-as; 


c) dalend verloopt; 


module p. 36 


d) de y-as snijdt onder de x-as en stijgend verloopt. 


bv. 
a) f(x) =5X (b=0) 
b) fl) =6x+3 (b > 0) 


c) f(X) = —-2X+5 (a < 0) 


d) f(X) =3X — 5 (a> Oenb <0) 


Bepaal de coördinaten van de snijpunten van de volgende rechten met de x- en y-as. 


a) flx) = 4x b) g(x) = 0,5x+3 €) h(x) = 3X—4 
a) e X-as: (0,0) b) e O0 = 0,5X + 3 C) © 0 = 3X — 4 
-as: (0, 0 
ande zj = Öb k = 
—6 = X ad = X 
5 
x-as: (—6, 0) wa & 0) 
B 
e V-as: (0, 3) e y-as: (0, —4) 
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Se 


a 
b) 
c) 


b) 


c) 


De rechte a is de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = 2x + 5. 


Ligt het punt A(—2, 1) op de rechte a? 


Ligt het punt B(—3, 0) op de rechte a? 


Bepaal de coördinaat van het snijpunt van de grafiek van de functie met de x-as. 


Bepaal de coördinaat van het snijpunt met de y-as. 


Teken de grafiek van de functie f. 


Il -» 


Besluit: A ligt op de rechte a. 


Östers 


4 
0 =—6 +5 


0 #1 


Besluit: B ligt niet op de rechte a. 


0 = 2 +5 
—5 = 2X 
TE 
Rn 


Snijpunt met de x-as: (> 0) 


eN 


@) 


a) 
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Bepaal aan de hand van de grafiek van de eerstegraadsfunctie f met voorschrift f(X) = ax + b de 
richtingscoëfficiënt a. 


Im 
en 
j=f 
W 
md 
=> 
K=) 
© 
5 


h(x) = 2 —4 jo) = 3X+2 


(22) Plaats het functievoorschrift bij de passende grafiek. 


fx) = —AX+2 g(x) = —-X— 4 


(ae) Welke tabel hoort bij welke grafiek? 


X —4 —2 0 2 4 
fo) | 0 1 j 3 h 
X 0 1 2 3 4 
g(x) | —4 —2 0 2 4 


(25) Verklaar waarom het volstaat om slechts twee punten te bepalen om de grafiek van een eerstegraadsfunctie 
te tekenen. 


Een eerstegraadsfunctie is altijd een rechte en een rechte wordt bepaald door twee punten. 


IDD 


Bepaal telkens het functievoorschrift van de functie g. 


ken) 
Se 


leg 
S= 


la) 


a 
ed 


D 
S= 


a) 


b) 


Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) =x te spiegelen 
ten opzichte van de x-as. 


Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) =x zeven 
eenheden naar onder te verschuiven. 


Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = 4x te 
spiegelen ten opzichte van de y-as. 


Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = —2x drie 
eenheden naar boven te verschuiven. 
Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = ok te 


spiegelen ten opzichte van de x-as en daarna twee eenheden naar onder te verschuiven. 


g(x) = —X c) g(x) = —4X e) g(x) = 5 = 2 


g(x) = X — 7 d) GX) = —2X + 3 


LID 


Oe 
1 
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module p. 38 


Onderzoeksopdracht 
a) Teken de grafieken van de volgende functies: f(x) = 3X, g(x) =3X — 1en h(x) =3X + 2. 
b) Wat stel je vast in verband met de onderlinge ligging van de grafieken van deze functies? 
c) Verklaar jouw vaststelling met behulp van een eigenschap van transformaties. 
d) Formuleer nu een eigenschap die uit jouw onderzoek voortvloeit. 
— Merk op — 
We bestuderen dit verder bij analytische meetkunde (in een andere module). 
Toepassing 


a) Geef een voorschrift van een functie g, waarvan de grafiek van de functie g evenwijdig is met de grafiek 
van de functie f met voorschrift f(x) = —8X + 3. 


b) Geef een voorschrift van een functie k‚ waarvan de grafiek van de functie k evenwijdig is met de grafiek 
van de functie j met voorschrift j(x) = 5x — 4 en waarbij de grafiek van de functie k de y-as snijdt in S(O, 6). 


Onderzoeksopdracht 


a) 


b) De rechten zijn evenwijdig. 

c) Hetschuifbeeld van een rechte is een evenwijdige rechte aan die rechte. 
d) Evenwijdige rechten hebben dezelfde richtingscoêfficiënt. 

Toepassing 

a) bv. g(x) = —-8X+4 


b) kx) =5X+6 


LID 


Bepaal telkens het functievoorschrift van de functie g. 


a) Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(X) =x + 4 te 
spiegelen ten opzichte van de x-as. 

b) Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = —2x +1 vier 
eenheden naar onder te verschuiven. 

c) Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = —5X +8 te 
spiegelen ten opzichte van de y-as. 

d) Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = Tr —3 drie 
eenheden naar boven te verschuiven. 

e) Je verkrijgt de grafiek van de functie g door de grafiek van de functie f met voorschrift f(X) = 0,1x + 0,9 te 


spiegelen ten opzichte van de x-as en daarna vier eenheden naar onder te verschuiven. 
a) IW) h 
b) g(x) = —-2x—3 


€) g(x) =5X+8 


e) g(x) = —O1x — 4,9 


III 


a) Wanneer is de grafiek van g(x) = —2ax + b een dalende rechte (a # 0)? 


b) Wanneer verloopt de grafiek van de functie g met g(x) = 0,5ax + b steiler dan de grafiek van f met 
fx) =X + b? 


la) 
hd 


Schrap wat niet past: De grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = ax + b (a # 0) is een dalende rechte 
als … 


a<Oenb<0; ELenb-e0- -0Derbe-0- a<Oenb>0. 
a) Alsa > 0 


b) De grafiek van g is steiler dan de grafiek van f als |0,5a| > 1. 


Geval 1: a > 0 Geval 2: a < 0 
|0,5al >1ena>0 |0,5al > 1ena<0 
0,5a > 1 —0,5a > 1 

a> dS =2 


a>2va<-2 


III 
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Kleur elk functievoorschrift en de bijhorende nulwaarde in eenzelfde kleur. 


module p. 39 


(an) a) Kleur telkens op de grafiek de zone waar f(x) < 0 in het rood. (De grafiek van de functie ligt onder de x-as.) 


b) Kleurtelkens op de grafiek de zone waar f(X) > O in het groen. (De grafiek van de functie ligt boven de 
x-as.) 


c) Duid telkens het punt op de grafiek waar f(x) =O in het blauw aan. (Het snijpunt van de grafiek van de 
functie met de x-as.) 


(2) Bekijk de tekentabel en bepaal of de functie stijgend of dalend is. 


a) c) 

X 0) X 2 

fx) ar 0 > fx) = 0 + 
b) d) 1 

X —3 X 7 

fx) = 0 + fo) + 0) ze 
a) dalend c) stijgend 
b) stijgend d) dalend 


AJ 


Lb 


(22) Bereken de nulwaarde van de volgende functies. 


a) f(x) =4X —3 b) f(X) = —-2x —1 c) Í0) = SX- 27 
a) 0 = áx—3 b) O0 = -MX — 1 ë) 0 = 5-2 
3 = AX I= EX = 2 
6) —1 5 
ed = X X == X = 7 ne 
4 2 Á, 
X = —15 


AJ 


(ae) Stel de tekentabel op aan de hand van de grafiek. 


Le) 
st 
d a) b) 
® 
=| 
ke} 
le) 
5 
a) 
X —3 
fx) en 0 is 
b) 4 
9 2 
g(x) + 0 > 
c) 
X 5 
hx) = 0 - 
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(35) Stel de tekentabel op voor deze eerstegraadsfuncties waarvan het functievoorschrift gegeven is, zonder de 


grafiek te tekenen 


a) f(x) = —2x+10 


b) fx) =8X+4 


a) Nulwaarde: 0 = —2X + 10 
2 == 10 
Kad 
X | 5 
fx) ie 0 
b) Nulwaarde:0 = 8X + 4 
—h = BX 
ek 
ike 
ek 
is 
| 1 
ai 2 
fx) — 0 
c) Nulwaarde: 0 = 20x 
(nk 
X | 0 
fo) an 0 
d) Nulwaarde:0 = V2x — V8 
V8 = V2X 
22 = V2x 
Dx 
2 
Rin Á 
X | 2 
fx) 5 0 


d) fix) = V2x — VB 


10 1 
e) fx) = Er B 
3 
f) On 
—10 1 
e) Nulwaarde: 0 ee 
1 0 
6 5 
(55) 5 
# \1 
—1 
—_ = X 
20 
mi 
e 20 
fx) A 0 Dn 
3 
f) Nulwaarde:0 = ZX — S 
Se 
2 
ee 
EE: 
DN, 
10 
2 
7 10 
fx) Dt 0 ke 


LID 
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module p. 41 


Vul de tabel aan. 


FUNCTIE ent enn NULPUNT TEKENVERANDERING VIA TEKENTABEL 
2 
2 il 3 
FU) = IX +2 Ee ze (5,0) 
fx) 0 
x h 
flx) = 0, 25Xx —1 Pl 0,25 (4,0) 
fx) 0 
X (0) 
fx) = 5x Pi : (0,0) 
fx) 0 
n hed 
3 3 —8 3 
Ee 4 2 (Go) 
fx) 0 
X 3 
fo) =3—x Ne zi G,0) 
fx) 0 
X —3 
X+3 1 
Ohees Pl 5 2,0 
fx) 0 


Welke uitspraken zijn waar? 


a) fis een stijgende functie. 


b 


€) fl-—100) <0 


d) f(30) <0 
e) f(-3) =0 
a) waar 
b) niet waar 
c) waar 
d) nietwaar 


e) waar 


Het snijpunt met de y-as is (0, —3). 


Hb 
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module p. 42 


48 


Stel de tekentabel op aan de hand van de grafiek. 


a) 
X 2 
fx) ns 0 + 
b) 
X ja 
g(x) ka 0 
c) 
X ja 
hx) + 0 es 


AID 


Bepaal de nulwaarde en stel de tekentabel op voor een willekeurige eerstegraadsfunctie f met voorschrift 
fx) =ax + b (a #0) als … 


a) a>0. 


b) a<0. 


Nulwaarde: 0 = ax + b 


—b = AX 
—b 
— = X 
a 
a) zh 
x = 
a 
fx) 5 0 ki 
b) h 
x mis 
a 
fx) 5 0 = 


Bepaal de nulwaarde en geef de tekentabel voor de functie f(x) = ax + b (a # 0) als … 


a) a<b. 
b) a=b. 
c) a>b. 
a) Nulwaarde:0 = ax + b 
—b = ax 
—b 
ed 
a 
1) Voora> 0: 
8 
5 a 
fx) = 0 
2) Voora<0: 
=ö 
Ë a 
fx) eh 0 
b) Nulwaarde:0 = ax + b 
—b = aX 
il 
— =X 
a 
—1 =X (want a = b) 


1) Voora>0: 


x el 
fx) = 0 
2) Voora <0: 
x ii 
fx) id 0 


c) Nulwaarde:0 = ax + b 


Ij 
> 


—b 
p el 
a 
fx) == 0 le 
2) Voora<0: 
—b 
p ee 
a 
fx) de 0 ef 


III 
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50 


module p. 43 


(a) Stel het functievoorschrift op door gebruik te maken van de grafiek. 


(a) Stel het functievoorschrift op door gebruik te maken van de grafiek. 


y= f(x) 


c) f(x) = 2x 


ls 


(a) Welke tabellen horen bij een eerstegraadsfunctie? 


A nn OE ie 
fo) | _o ESES ne re 
Oene Ei 5 10 15 
foo | 4 A He Oe 
EEE VN Pe ie 
MON ee soolks & 3 ee 


Opgaves a, c en e zijn eerstegraadsfuncties. 


(ua) Stel het functievoorschrift op door gebruik te maken van de grafiek. 


51 


(5) Bepaal op basis van de tabel het functievoorschrift. 


| 
á 
U 
= fla AE ht stane eaf ON 
= 
TE 
ee RGS B esn 05e 25 
OE Ae 
7 3 1 —1 —3 
foar oe A B 2 120 24 (Oe A Ben re 
a) e snijpunt met y-as: (0, 4) d) e snijpunt met y-as: (0, —1,2) 
bek hb =d 
. a =9 e a = 0,8 
e f(X) = WX + 4 e f(x) = 0,8X — 1,2 
b) e snijpunt met y-as: (0, 4) e) e snijpunt met y-as: (O, 2) 
b=tb NE. 
e a = —3 e a = —15 
e f(X) = MX + 4 e f(X) = —15X + 2 
c) e snijpunt met y-as: (O, 12) f) e snijpunt met y-as: (o, 5) 
1 
bei we 
8 a 
2 
a=4 En 
e e aq 5 
e U) = 4x + 12 é fW = tz 


AID 


Sf 


Stel de functievoorschriften op door gebruik te maken van de grafiek. 


b) s(x) = —2X + 2 


Nn 
EE 
Ee 
| 
u 
ad 
+ 
u 


AID 
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or 


b) 


a) 


b) 
c) 


d) 


e) 
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Stel het functievoorschrift op voor een eerstegraadsfunctie f waarvan de grafiek door de punten A(—1, 2) 
en B(O, 4) gaat. 


Stel het functievoorschrift op voor een eerstegraadsfunctie g waarvan de grafiek een rechte is die 
evenwijdig is met f(x) = 5 — 4 en door de oorsprong gaat. 


Stel het functievoorschrift op voor een functie h waarvan de grafiek een rechte is die evenwijdig is met de 
x-as en door het punt P(2, 4) gaat. 


Stel het functievoorschrift op voor een eerstegraadsfunctie k waarvan de grafiek een rechte is met 
richtingscoëfficiënt —3 en door het punt A(3, —2) gaat. 


Stel het functievoorschrift op voor een eerstegraadsfunctie m waarvan de grafiek een rechte is die door 
de punten V(1, —8) en W(4, 3) gaat. 


fx) = ax + b 
a = 2 want als we x met 1 eenheid laten toenemen, dan neemt f(x) met 2 toe. 
b=4 want rechte snijdt y-as in (O, 4). 


dus: f(X) = 2 + 4 


g(x) = 5X 
h(x) = 4 
k(x) = —3X + b 


dus: k(X) = —3X + 7 


ü= 5 want als we x met 3 eenheden laten toenemen, dan neemt f(x) met 11 toe. 
a(x) = Li db 
Je Ta + b 
3e 5 + b 
AN 
3 — ue b 
gn 
ee =b 
1 35 
dus: a(x) = edad 


Bepaal op basis van de tabel het functievoorschrift. 


LM) 

e ) 

fl eon eo 

[e3) 

TE OE zone 

5 

Pe) b) 

S zl sj 3 6 9 12 
ONE 

EE 

ON ee 


a) e snijpunt met y-as: (0,10) 


b = 10 
a 2 1 
10 5 
» f0) = g+ 10 


b) e snijpunt met y-as: (0,3) 


b=3 
ee Hes 
3 
e fo) = Ìx+3 
3 
1 
Cc) e ne 
° fo) = lx + b 
2 
4 
ne: hd 
—3 
Pe 
3 
ak 
3 
e il En 


55) 


In een computergame bevindt zich een laser. Met die laser kun je kwaadaardige figuurtjes vernietigen door 
de laser te manipuleren. Je kunt de laser op en neer schuiven, maar ook de richting kun je wijzigen. 


Standaard staat de laser ingesteld volgens f(x) = ax + b met a =b =1. De richtingscoëfficiënt a kan niet nul 


zijn. (De grafiek is louter ter illustratie.) 


4 
a) Hoestel je de richtingscoëfficiënt van de laser in om A(1, 0) te vernietigen als b =2? 
b) Hoe stel je de richtingscoëfficiënt van de laser in om C(3, 1) te vernietigen als b=0? 
c) Hoe stel je de b-waarde van de laser in om E(5, 2) te vernietigen als a = ml ? 


d) Hoe stel je de laser in om B(2, 2) en D(4, 4) gelijktijdig te vernietigen? Geef het functievoorschrift. 


a) a = —2 
b) a = 


1 
C) 2=—-:5a4b 
) zi 


2=—14+b 
S= 
d) fx) = x 


III 
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module p. 46 


Bepaal op basis van de tabel het functievoorschrift. 


a) 


b) 


(sn) Welke grafieken zijn grafieken van constante functies? 


a) 


foon Son Stee eg 


fo) |-VB-V2 O0 V2 


med 
"2 

fo) = Deb 

B Dis b 
16 1 
raal 

5 

zb 

1 5 
ad 


snijpunt met y-as: (0, 2) 
ber 


a= 2 
fo) = V2x + V2 


3 5 7 
19 30 41 
1 2 3 

VB V18 v32 


c) 


a, ben d zijn grafieken van constante functies. 


OD) 
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(2) Welke functievoorschriften zijn een voorschrift van een constante functie? 


fx) =5 g(x) =X hx) => ix) =x jx) =0 kx) = A 
fog, h(x), jo) en k(X) zijn constante functies. 


ij 


(se) a) Stelde tekentabel op voor de constante functies uit oefening 51 door gebruik te maken van de grafiek. 


b) Stelde tekentabel op voor de constante functies uit oefening 52. 


a) b) 
X X 
fx) - + + fx) + + + 
X X 
9%) 0 0 0 hx) + ni + 
X X 
ix) — — — jo) (0) (0) (0) 
X 
k(x) — — — 


Geef het functievoorschrift van een constante functie waarvan de grafiek van de functie volledig onder 


Se 


de x-as ligt. 
b) Geef het functievoorschrift van de constante functie waarvan P(4, 3) tot de grafiek behoort. 
c) Geef een functievoorschrift van een constante 
functie die bij deze tekentabel hoort. Xx 
fo) + + + 
a) bv. f(x) = —3 b) fx) =3 c) bv. f(x) =7 
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(ss) Welke uitspraak is waar? Omkring. 


Gegeven: de grafiek van f(x) = Ik +1 


De oplossingenverzameling van Ik NS 


» vl} 


module p. 47 


Welke uitspraak is waar? Omkring. 


Gegeven: de grafiek van f(x) = Dx +1 
De oplossingenverzameling van Dt > 0 is … 


a) V=]-o,-2[ 


c) V=l-oo,1[ 


d) V=N,+ool 


hj) 


(sr) Los de vergelijkingen van de eerste graad grafisch op (gebruik ICT). Noteer de oplossingenverzameling. 


—3X 
zee a) Te 


Re ú) 
se 
EJ5D 5 
b) me 
c) -X+2=0 
X— 10 
d) DA 
a) V= {0} ö 
14 
b) ve {5} BEE 
Ofir 
d) V= {10} 


ee _Ö, 
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module p. 48 


Los de ongelijkheden van de eerste graad grafisch op (gebruik ICT). Noteer de oplossingenverzameling. 


a) X+3 > 0 


b) —V3X+5V3 < V3 


E) 3X — 2 
5 


d) —0,9x — 0,2 < 1,6 


<0 


a) Veld tool 
b) V=[4, +ool 


0 veel 
d) V=]-2, +oof 


Los de vergelijkingen van de eerste graad grafisch op (gebruik ICT). Noteer de oplossingenverzameling. 


a) 6 —2x=10 
b) 6x—3=X+18 
C) 3X= TX 


d) 5X— 10 =4X +12 
a) V={—2} 


» vel} 
c) V= {0} 


d) V= {22} 


ZÓ 


Los de ongelijkheden van de eerste graad grafisch op (gebruik ICT). Noteer de oplossingenverzameling. 
12 

a) Dan 

b) x—2>2X 


0) VDE 


d) 0,1x < _k 

a) v= 3 tool 
b) V= loo, —2] 
c) V= Je el 
d) V= JO, +oo[ 


ADs 


In een marktmodel wil men bepalen wanneer de vraag gelijk is aan het aanbod. Hiervoor stelt men volgende 
vergelijking op: —20p + 500 = 25p — 125. De onbekende p stelt de prijs in euro voor. 


a) Bepaal grafisch bij welke prijs er een evenwicht is tussen vraag en aanbod. 


b) De vraag kent een dalend verloop, het aanbod kent een stijgend verloop. Voor welk interval van prijzen is 


de vraag kleiner dan het aanbod? 


vel) 


Antwoord: Bij een prijs van ongeveer 13,89 euro is 


er een evenwicht tussen vraag en aanbod. 


b) V= Stol 


E 


De foodcost voor één potje is 1,00 euro. De pastabar heeft wel 
800 euro vaste kosten per maand. 


a 


leg 
=— 


e 


en pastabar verkoopt medium potjes pasta voor 5 euro per stuk. 


Se 


Stel een vergelijking op die de totale kosten gelijkstelt aan de 
totale opbrengsten. 


Los grafisch deze vergelijking op en noteer de 
oplossingenverzameling. 


Se 


Wat is de betekenis van deze oplossing? 


Dad 


De onderneming wil graag een positief resultaat (winst) van 
1000 euro per maand. Stel een ongelijkheid op voor dit Resultaat = Opbrengst — Kosten 
beoogde resultaat. 


) Los deze ongelijkheid op. 


f) Hoeveel potjes pasta moet men verkopen om het doel te halen? 


a) 5X=X+800 
b) V= {200} ORS 0) 


c) Als de pastabar 200 potjes pasta verkoopt per maand, is de rentabiliteitsdrempel (break-even point) 
bereikt, en zijn de totale opbrengsten dus gelijk aan de totale kosten. 


d) 4x—800 > 1000 


e) 4X-—800 > 1000 
AX 2 1000 +800 
ds 1800 
FA 
X > 450 


f) Om het doel te halen moet men minstens 450 potjes pasta verkopen. 


IDD 
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2 


Los de vergelijkingen of ongelijkheden van de eerste graad grafisch op (gebruik ICT). Noteer de 


oplossingenverzameling. 
Co 
EN a) —2UX-—3) =6 — 2 
b) AX—-2<2+4X 


c) SO 


a) V=R 
b) V=R 
c) V=R 
d ve} 


Los de vergelijking en de ongelijkheid van de eerste graad grafisch op en bespreek (gebruik ICT). 


Maak een schuifknop voor de parameter a. Noteer de oplossingenverzameling. 


1 —7X 
A 


b) 


a) ax+1 
(a +3)X 


Geval 1: 


De vergelijking heeft 1 oplossing: V = les} 


Geval 2: 


SS 


d) V8x+ V2=2V2X- V8 


ze a) ax+1=4-—3X 
Je 


ax + 0,25 


= 4 —3X 

NE: 
a+3 # O 
a# —3 


0 
a= —3 


a+3 


De vergelijking heeft geen oplossingen: V = {} 


1 —7X 
ja 

1 —7X 

0 


b) 


Geval 1: 


Geval 2: 


Geval 3: 


62 


S AX+0,25 
< 4AX+1 
S< (La+7)X 


4a+7 > 0 

—7 

KT 

0 < (4a+7IX=Xx>0 


0 
=jf 


A 
(ba+7I)X=x <0 


a 
INA A 


0 
—7 
4 
(ba+7)Xx=>0 < Ox 


m 
je) 
+ 
IN] 
II 


o 
VN 


PIII 


Verbind de situatie met het passende functievoorschrift. 


Van een drankkaart van 20 euro 


wordt er per drankje 2 euro in fx) =2x+2 
mindering gebracht. e g(X) =2X+20 
Je betaalt voor de herbruikbare e hi) =2-2X 
beker 2 euro. Daarna wordt er 2 euro 

per drankje dat je consumeert m(x) =20 — 2x 
aangerekend. 


sÚ) 


Een meeuw zit op een lantaarnpaal en vliegt in een rechte lijn naar een stukje brood dat wat verderop ligt. 


De functie h met voorschrift h(x) = 10 — 1,25x drukt de hoogte uit waarop de meeuw zich bevindt tijdens zijn 


vlucht. De variabele x stelt de horizontale verplaatsing voor. 


a) Hoe hoog is de lantaarnpaal? 


b) Hoe hoog bevindt de 
meeuw zich als hij zich 
al 5 meter horizontaal 
verplaatste? 


c) Hoe ver ligt het stukje 
brood ten opzichte van de 


lantaarnpaal? 
a) h(O) = 10 — 1,25-0 
h(0) = 10 


b) h(5) = 10 — 1,25-5 
10-— 6,25 


nl 
DES 

ui 
Sn 

II 


h(5) = 3,75 


c) O = 10 — 1,25X 


1,25X = 10 
tn 10 
1,25 

KB 


Antwoord: Het stukje brood ligt op 8 m van de lantaarnpaal. 


dd, 
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Tijdens een reis in de bergen overnacht je in het dal op 350 meter boven de zeespiegel. De 


buitentemperatuur is 8°C. Bereken de temperatuur op de top van een berg die op 2600 m boven de 
zeespiegel ligt als je weet dat de temperatuur 6,5°C daalt per 1000 meter dat je je hoger bevindt. 


e T: temperatuur 


module p. 50 


Xx: de hoogte in km 


a 
II 


—6,5 want de temperatuur daalt 6,5°C per 1000 meter 


TX) = —6,5X + b 


8 = —-6,5-035 + b 
8 = —2,275 + b 
10275. = b 


dus: T(X) = —6,5X + 10,275 


e T(26) = —6,5-2,6 + 10,275 
= —16,9 + 10,275 


= —6,625 


Antwoord: Op de top van de berg is het ongeveer —6,6°C. 


Voor een bakje verse aardbeien van 500 gram betaal je nu € 3,50. 


a) Steleen functievoorschrift op dat de prijs uitdrukt in functie van het aantal bakjes. 


AJ 


b) Wat betekent f(8)? 
c) Wat betekent f(x) = 42? 
a) fb): de prijs 

x: aantal bakjes 

fx) = 3,50 -x 


b) f(8) is de prijs voor 8 bakjes. 


c) Voor x bakjes aardbeien betaal je € 42. 


dd, 
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ll, 


Vervolledig de tabel die hoort bij deze grafiek van een functie met een meervoudig voorschrift. 


Hazel heeft dit jaar een fantastische vakantiejob te pakken als strandredder. 


Ze verdient hiervoor € 10,50 per uur. 


a) Steleen functievoorschrift op die haar vergoeding uitdrukt in relatie tot 


het aantal gepresteerde uren. 
b) Hoeveel verdiende Hazel in juli als ze 152 uur heeft gewerkt? 
c) Hoeveel uur werkte Hazel in augustus als ze 924 euro verdiende? 


d) Stel het functievoorschrift op als Hazel per maand nog een vaste 
fietsvergoeding krijgt van 30 euro. 


fo): de vergoeding 
x: aantal gepresteerde uren 


a) f(x) = 10,5X 


b) f(152) = 10,5- 152 
f(152) = 1596 
Antwoord: Ze verdiende 1596 euro. 


C) 924 =10,5-X 


Mh 
10,5 


88 =X 


Antwoord: Ze werkte 88 uur. 


d) fx) =10,5Xx + 30 


a) 4 2 
X 3 3 1 2 
fix) dl 2 3 3 
X 0) 15 20 25 
fx) 100 130 215 300 
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2) 


De verhuisfirma ‘Moving’ helpt je bij het verhuizen. Je betaalt een vaste prijs van 350 euro en 5 euro per 
afgelegde kilometer. 


a) Stel het functievoorschrift op waarbij de totale prijs in functie staat van het aantal afgelegde kilometers. 
b) Hoeveel euro moet je betalen als je nieuw huis 30 km verder is? 
c) Op hoeveel km is je nieuw huis als je de verhuisfirma 700 euro moet betalen? 


fx): de totale prijs 
x: aantal afgelegde kilometers 


a) f(x) = 350 + 5X 


b) f(30) = 350 + 5-30 
f(30) = 500 
Antwoord: Je moet 500 euro betalen. 
c) 700=350 + 5-X 
350 = 5X 
TO =X 


Antwoord: Je huis is 70 km ver. 


Op de eindejaarsfuif zorgt een dj voor muziek. Per uur 
vraagt de dj 30 euro en voor zijn verplaatsing en 
materiaal dient een forfait van 60 euro betaald te worden. 
Los dit vraagstuk op met behulp van 
eerstegraadsfuncties. 


a) Stel een functievoorschrift op dat de prijs p uitdrukt in 
functie van het aantal uur t dat de dj speelt. 


b) Hoe lang kan de dj blijven als de leerlingen over een 
budget van € 300 beschikken? Bereken dit met behulp 
van een vergelijking. 


a) p(t) = 60 + 30-t 


b) 300=60 + 30-t 


240 =30:t 
240 
hit 
30 

d=t 


Antwoord: De dj kan 8 uur blijven. 


LID 


(2) Omkring de juiste woorden. 


In situatie 1 is het differentiequotiënt positief regatief) nul. De grafiek van de bijhorende 
eerstegraadsfunctie verloopt constant /dalend) stijgend. 


In situatie 2 is het differentieq uotiëntgositief) negatief / nul. De grafiek van de bijhorende 
eerstegraadsfunctie verloopt constant / dalend 


In situatie 3 is het differentiequotiënt positief / negatief /auù)pe grafiek van de bijhorende 
eerstegraadsfunctie verloop Constant) dalend / stijgend. 


MDD 
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Een watertank moet gereinigd worden. Om 8 uur wordt de kraan opengezet en een uur later zit er nog 
2000 Lin de tank. Als we om 12 uur gaan kijken, is dit nog 500 |. Het leeglopen van de tank gebeurt 
volgens een eerstegraadsfunctie. 


a) Stel een functievoorschrift op dat de inhoud in Liter uitdrukt in functie van de tijd in uur. 
Neem t=0 voor de start om 8 uur. 


b) Teken de grafiek van deze functie in een assenstelsel. 
c) Hoeveel water zat er oorspronkelijk in de tank? 
d) Wanneer is de tank leeg? 


e) Wanneer is de tank nog halfvol? 


a) a = —500 want (1, 2000) en (4, 500) zijn coördinaten van punten op de rechte 
Ht): inhoud watertank in | 
t: tijd in uur 


2000 = —500-1 + b 
2000 = —500 + b 
2500 = b 

I(t) =2500 — 500t 


inhoud (U) 


tijd (uur) 


c) Er zat oorspronkelijk 2500 l water in de tank. 


d) Na5 uur is de tank leeg. Het is dan 13 uur. 
e) 1250 = 2500 — 500t 


50Ot = 1250 

‚_ 1250 

__ 500 
t=2,5 


Antwoord: Na 2 uur en 30 minuten is de tank halfvol. 


A 


(5) Voor de geboorte van Nina bestellen haar ouders zeepjes. Er is een vaste kost van 50 euro. Per zeepje 
bedraagt de kostprijs 1,20 euro. 


a) Steleen functievoorschrift op dat de kostprijs weergeeft in functie van het aantal zeepjes. 


b) De ouders betaalden 176 euro. Hoeveel zeepjes werden er besteld? 


a) fx): de kostprijs 
x: het aantal zeepjes 
fx) =50 + 1,20x 


b) 176 =50 + 1,20x 
176 — 50 =1,20x 


126 = 1,20x 
16 _, 
1,20 

105 = Xx 


Antwoord: Er werden 105 zeepjes besteld. 


Teken de grafiek van de functie f met een meervoudig voorschrift. 


2x voor0 < X < 10 
a) fx) = 
4X voor x > 10 


AID 


2x _voor0 < XxX < 5 
<1 


b) flx)=4 Xx+5 voor5 < X 0) 


1,5x voorx > 10 


70 


(mr) Verbrande calorieën tijdens loop van 30 minuten 


10 


15 


20 


25 


30 


AANTAL 0) 40 


80 


120 


180 


240 


300 


a) Bepaal het differentiequotiënt over de verschillende intervallen. 


* [O, 10); [O, 20] en [0,30] 
* [O, 15] en [15, 30] 


 [0, 5}; [S, 10]; [10, 15); [15, 20]; [20, 25] en [25, 30] 


b) Maak een grafische voorstelling van de gegevens. 


c) Wat stel je vast? 


a) e [0,10] — ed = a 
aol > 
A 

[0,30] — — 5 Se 

e [0,15] — ed = Ee 
115,30] — ad 5 Te 
e [0,5] > al = 5 
B > Ht 
[10,15] — ed = 5 
[15,20] — =d ei z 
[20,25] — ed E ee 
[25,30] — ad el 5 


b) 


12 


12 


c) Vanaf x= 15 verloopt de grafiek steiler. 


7709 


tijd (in min.) 


Gemiddelde massa en lengte van een baby jongen tot 1 jaar 


N 
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0 maand 


1 maand 


2maanden 3 maanden 4maanden 5 maanden 


6 maanden 7maanden 8 maanden 9 maanden 10 maanden 11 maanden 12 maanden 


Gemiddelde massa en lengte van een baby meisje tot 1 jaar 


O maand 1maand 2maanden 3 maanden 4maanden 5 maanden 

EN Massa: Massa: Massa: Massa: Massa: Massa: 

ee 3,2 kg 4,2 kg 5,1 kg 5,8 kg 6,4 kg 6,9 ks 
= Lenste: Lengte: Lengte: Lengte: Lengte: Lengte: 
49,4 cm 53,8 cm 56,7 cm 59,5 cm 62,1 cm 64,4 cm 
Omtrek hoofd: _Omtrek hoofd: _Omtrek hoofd: Omtrek hoofd: Omtrek hoofd: _Omtrek hoofd: 
34-36 cm 37 cm 38,1 cm 39,9 cm 41 cm 42 cm 
6 maanden 7maanden 8 maanden 9 maanden 10 maanden 11 maanden 12 maanden 

Massa: Massa: Massa: Massa: Massa: Massa: Massa: 

7,3 kg 7,6 kg 7,9 kg 8,2 kg 8,5 kg 8,7 kg 8,9 kg 
Lengte: Lenste: Lengte: Lengte: Lengte: Lengte: Lengte: 
66,4 cm 68,1 cm 69,7 cm 71,1 cm 72,5 cm 73,8 cm 75,1 cm 

Omtrek hoofd: _Omtrek hoofd: Omtrek hoofd: Omtrek hoofd: Omtrek hoofd: Omtrek hoofd: _Omtrek hoofd: 

43 cm 43,7 cm 441 cm 44,8 cm 45,1 cm 45,5 cm 45,9 cm 


a) In welk interval kent een baby de sterkste groei? 
b) In welk interval neemt de hoofdomtrek het meest toe? 


c) In welk interval neemt de massa het snelst toe? 


a) In het interval [O, 1]. 
b) In het interval [2, 3]. 
c) In het interval [O, 1]. 


nn 
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Een klas van 24 leerlingen organiseert een cakeverkoop ten voordele van de MS-Liga tijdens Music For Life. 
Er zijn vaste kosten van 40 euro, daarnaast is er een variabele kost van 1,5 euro per zakje cakes. Per zakje 
cakes vragen de leerlingen 3,5 euro. 


a) Bepaal een functievoorschrift dat het resultaat (winst of verlies) uitdrukt in functie van het aantal 
verkochte zakjes. 


b) Hoeveel zakjes moeten ze zeker verkopen om uit de kosten te raken? 


c) Hoeveel zakjes moeten de leerlingen verkopen zodat ze 300 euro winst hebben? 


a) r(x): het resultaat 
x: het aantal verkochte zakjes 


r(x) = 3,5X — (40 + 1,5X) 
r(x) = 3,DX — 40 — 1,5X 
r(x) = 2x — 40 


b) 2x — 40=0 
2X = 40 


x= 20 
Antwoord: Ze moeten zeker 20 zakjes verkopen. 
c) 2x — 40 = 300 
2x = 340 
X=170 


Antwoord: Om 300 euro winst te hebben, moeten er 170 zakjes verkocht worden. 


LID 


Op een school krijgt elke leerling een stylus als gadget. De school kan kiezen uit twee soorten. 

Soort 1: vaste kost 100 euro, prijs per stylus 1,25 euro; 

Soort 2: vaste kost 220 euro, prijs per stylus 1,10 euro. 

Of ze nu soort 1 of soort 2 kiezen, de school betaalt evenveel. Hoeveel leerlingen zitten op deze school? 


s1(x): totale kost soort 1 
s2(x): totale kost soort 2 
Xx: aantal leerlingen 


S1(X) =100 + 1,25X 
S2(X) =220 + 1,10x 
S1(X) = S2(X) 
100 + 1,25x = 220 + 1,10X 
1,25x — 1,10x= 220 — 100 


0,15Xx = 120 
_ 120 
"0,15 

X = 800 


Antwoord: Er zitten 800 leerlingen op deze school. 


LID 


Schrijf deze functies met een meervoudig voorschrift. 


a) fx) = Ixl 


leg 
Kel 
Ee 
ol 

u 


[3x] 


zi ol,” voor Xx<0 


X voor x>0 


—_X + 3 Voor X<3 
b) rol 


XxX — 3 voor Xx>3 


AID 


Een kaars is 20 cm hoog. Per uur dat ze brandt, wordt ze 2,5 cm korter. Een andere kaars wordt 3 cm korter als 


ze brandt. 


a) Bepaal een functievoorschrift voor de tweede kaars die de hoogte van de kaars uitdrukt in functie van de 


brandtijd, als je weet dat beide kaarsen op hetzelfde moment volledig op zijn als ze op hetzelfde moment 
werden aangestoken. 


b) Beoordeel de volgende uitspraak: "Als beide kaarsen gelijktijdig werden aangestoken, dan is de tweede 


kaars altijd groter dan de eerste kaars." Verklaar je antwoord. 


a) fi(t): hoogte van kaars 1 


b 


ned 


t: het aantal uur dat de kaars brandt 


fill) =20 — 2,5t 


Deid = Ht 
2,5t = 20 
20 
t= 
2,5 
t=8 


Kaars 1 is na 8 uur opgebrand. 


f‚(t): hoogte van kaars 2 
t: het aantal uur dat de kaars brandt 
f(t) = h — 3t(meth = de lengte van de oorspronkelijke kaars) 


O=h — 3-8 
O=h — 24 
24 =h 


fl = 4 — 3t 


Waar, beide kaarsen zijn op hetzelfde moment op. Elk uur dat je teruggaat in de tijd, wordt de eerste 
kaars 2,5 cm langer en de tweede kaars 3 cm langer. 
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